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QUIZ ELECTRIQUE

Matériel :

	· 1 boîte en bois ouverte au dos

· Des fils électriques

· 1 petite ampoule

· 1 douille pour l’ampoule

· 12 attaches parisiennes

· 2 clous

· 1 pile plate

· 1 perceuse

· 1 petit forêt

· 1 marteau

· 1 pince à dénuder

· 1 règle et 1 crayon de papier

· Scotch

· Des fiches de questions
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Boîte
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Matériel


	1. Faire un croquis succinct du montage électrique et vérifier les propriétés du matériel :



	Problèmes rencontrés :
	Solutions apportées :

	· On s’est d’abord demandé quelles dimensions prendre pour la boîte en bois, support du quizz.
	· On décide de prendre un format A4 pour que les fiches soient assez lisibles.

	· La question du type de fil conducteur à utiliser s’est ensuite posée. Nous voulions utiliser du fil de cuivre, mais celui dont nous disposions avait un trop gros diamètre.
	· On a finalement utilisé du fil électrique. Nous avons récupéré celui-ci d’une rallonge électrique usagée. De plus, cette solution avait le mérite de régler le problème du contact entre les fils de cuivre à l’arrière de la boîte (avec les fils de cuivre, nous comptions utiliser du plastique comme isolant entre deux fils qui se seraient croisé).

	· Nous nous sommes ensuite demandé si les attaches parisiennes étaient réellement conductrices.
	· On a réalisé le circuit pile – ampoule – attache parisienne : l’ampoule s’est allumée. Les attaches parisiennes utilisées étaient donc bien conductrices.

	
	

	Les fils électriques conduisent le courant.

Les attaches parisiennes conduisent le courant.

On réalise un circuit pile-ampoule ouvert.

Circuits ouverts et fermés.pub
Les fils partant de l’ampoule et de la pile serviront à fermer le circuit entre la question et sa réponse.
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Croquis du montage
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Essai du matériel électrique
	


	2. A la règle et au crayon, repérer les endroits où doivent être placées les attaches parisiennes :


	Problèmes rencontrés :
	Solutions trouvées :

	· Quel espacement choisir entre deux attaches parisiennes dans la hauteur de la boîte ?
	· Il nous fallait choisir un espacement qui permette à l’enfant d’avoir la place pour manœuvrer les fils entre les attaches parisiennes. On décide de faire 5 trous puis finalement 6 espacés de 4 cm. La première attache est placée à 6 cm du haut de la boîte
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Croquis pour placer

les attaches parisiennes
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Pointage des attaches parisiennes


	3. Avec la perceuse et le petit forêt, percer les trous pour les attaches parisiennes, puis les mettre en place :


	Problèmes rencontrés :
	Solutions trouvées :

	· On regarde d’abord la largeur des attaches parisiennes, puis on se demande quelle taille de forêt prendre.
	· On sélectionne un petit forêt, issu d’un matériel pour construire des maquettes en bois.

	· On tente de percer les trous avec le matériel cité au-dessus mais cela ne fonctionne pas bien : l’appareil fume dès le second trou, l’outil tourne trop vite pour percer le bois (il semble plus judicieux d’employer cet outil sur du métal)..
	· On change d’outil mais on garde le même forêt : on utilise une perceuse traditionnelle pour percer le reste des trous.
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Perceuse et forêts issus

du matériel pour construire

des maquettes en bois
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Mise en place des attaches parisiennes

   Avec la perceuse traditionnelle
	4. Faire un croquis des contacts électriques entre les différentes attaches puis réaliser le montage avec les fils électriques :


	Problèmes rencontrés :
	Solutions trouvées

	· Comment fixer les fils aux attaches parisiennes ?
	· Nous avons deux solutions : soit la soudure, soit l’enroulement d’un petit morceau de fil autour des attaches : on opte pour une fixation par enroulement (on fera un petit point de soudure pour plus de solidité à la fin).

	· Comment faire pour ne pas avoir une question en face d’une réponse ?
	· On fait un schéma préalable. Pour faciliter le travail, on prend des fils de différentes couleurs : ceci peut être fait en classe aussi.
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Mise en place des fils

électriques entre les attaches
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Croquis des connections

entre les attaches parisiennes
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Fil électrique mis en place


Observations : nous avons fixé le fil aux attaches parisiennes par enroulement. Cela fonctionne mais, pour plus de solidité, nous ferons un point de soudure à chaque attache à la fin.

	5. Mise en place de la douille pour l’ampoule :


	Problèmes rencontrés :
	Solutions trouvées :

	· Où placer l’ampoule ?
	· On décide de la placer en haut de la boîte. On tient compte des tasseaux de bois situés à l’intérieur de la boîte. On place donc la douille à 7.5 cm du bord gauche et à 9 cm du bord droit. La douille à pour dimensions 4 cm de largeur sur 2,5 cm de hauteur.

	· Quel clou prendre pour fixer l’ampoule ?
	· On utilise un clou à tête large et assez long pour traverser la boîte.
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1er clou sur la douille
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Perçage pour le fil

arrivant à l’ampoule
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Mise en place du dernier clou

sur la douille


Observations : nous n’avons pas trouvé d’ensemble « vis-écrou » de diamètre assez petit pour fixer la douille. Cela serait pourtant préférable car les clous dépassent beaucoup de l’autre côté de la boîte.

	6. Mise en place du fil électrique liant l’ampoule à la pile, ainsi que des fils électriques partant de l’ampoule et de la pile et allant à l’extérieur de la boîte :
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1 trou de chaque côté de la boîte
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Mise en place de la pile

	Observations : Pour plus de facilité d’utilisation, on colle la pile contre la boîte avec du scotch.


	7. Vérification du fonctionnement du jeu :
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Observations : Ca fonctionne !

	8. Soudure des différentes connections pour plus de solidité :
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Soudure
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Circuit terminé et soudé

	9. Réalisation des fiches :
les couleurs.pub
les capitales.pub
les cris des animaux.pub
problème maths.pub
les contraires.pub


Les fiches doivent être faites en respectant certaines mesures.

En effet, des jours doivent être percés de façon à faire apparaître les attaches parisiennes et l’ampoule.

En outre, les questions et leurs réponses doivent respecter le schéma électrique en 4.

Fiche pour QUIZZ.pub
Conclusion :

Ce quizz fonctionne, certes, mais nous avons noté un inconvénient majeur dans son utilisation (les difficultés liées à la réalisation techniques sont explicitées tout au long de la fiche) : le circuit est fixe. 

En conséquence, certains enfants (surtout les plus âgés) remarqueront sans doute rapidement qu’il suffit de connecter toujours tel fil à un endroit et de mettre l’autre à tel autre endroit (toujours le même). Une fois ces connections connues, les enfants risquent de ne même plus regarder les questions et le jeu consiste alors seulement à allumer la lumière.

Pour remédier à ce problème, nous avons imaginé certaines solutions :

· Créer des fiches avec un nombre de questions aléatoire (pas toujours 6 : on n’utilise pas toutes les connections) et faire varier les connections utilisées. Il est ainsi plus difficile et plus long de faire le rapport entre position de deux fils et la lumière qui s’allume.

· Créer des fiches en gros carton avec un circuit propre pour chacune d’elles. Le circuit serait caché à l’arrière par un plastique noir. Ce système de fiche avec un circuit intégré soulève cependant un autre problème : les fiches sont plus épaisses donc demandent plus de place pour être rangées.

D’autre part, ce quizz, justement parce que des enfants qui l’utilisent régulièrement risquent de noter les relations entre positions des fils et lumière allumée, peut être un excellent moyen d’introduire la notion de circuit électrique avec des cycles 3. En effet, une fois que des enfants ont constaté que telle attache parisienne correspond à telle autre pour que la lumière s’allume, une question se pose : pourquoi ? On peut alors réfléchir à ce pourquoi, imaginer des réponses, regarder le circuit derrière la boîte du quizz, émettre des hypothèses sur ce qui peut être à l’origine de l’émission de lumière dans la lampe, etc… On arrivera alors à la notion de courant électrique qui circule dans les fils.
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